
โรคระบาด (ฉบับร่าง)
เราต้องการจำาลองสถานการณ์การระบาดของโรคติดต่อในพ้ืนท่ขีนาด W x H ตารางหน่วย  พ้นืท่ีดงักล่าวมีลักษณะเป็น
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า เพ่ือความสะดวกในการพิจารณาต่อไป เราจะสมมติว่ามุมท้ังส่ีของพ้นืท่ีดงักล่าวอย่่ท่ีพิกัด (0,0), (W,0), 
(0,H) และ (W,H) บนระนาบสองมติิ

ในพ้นืท่ีดังกลา่วมี
● ประชากรทัว่ไปท่ีไม่นับแพทยจ์ำานวน N คน  ในกลุ่มนี้ บางคนอาจจะเป็นโรค
● แพทย์จำานวน D คน เราสมมติว่าแพทยจ์ะไม่มีทางติดโรค

ในการจำาลองสถานการณ์ เราจะพิจารณาพฤติกรรมของสมาชิกในระบบเป็นรอบ ๆ  โดยในแต่ละรอบ ประชากรธรรมดาจะ
เคล่ือนท่ี จากนั้นจะมีการแพร่กระจายของโรคระหว่างประชากรที่อยู่ใกล้กัน จากนั้นแพทย์แต่ละคนจะรักษาผ่้ป่วยท่ีอย่่ใน
รศัมีการรักษา และสุดท้ายแพทยจ์ะเดินทางไปยังตำาแหนง่ใหม่ เพ่ือรักษาคนไข้ต่อไป

เม่ือเร่ิมตน้ระบบจะอย่่ท่ีเวลา 0   โปรแกรมจะจำาลองพฤติกรรมเป็นรอบ ๆ  สำาหรับการจำาลองท่ีเร่มิในเวลา t  โปรแกรม
จำาลองพฤติกรรมของประชากรและแพทย์ตามลำาดับต่อไปนี้  จากนั้นเม่ือจำาลองเสรจ็ระบบจะเข้าส่่เวลา t + 1

1. ประชากร
ในแต่ละรอบ ประชากรแตล่ะคนจะสุ่มทศิทางในการเคล่ือนท่ี จากนั้นจะย้ายตำาแหนง่ไปยังตำาแหนง่ใหม่โดย

เคล่ือนท่ีไปในทิศทางดงักล่าวเป็นระยะทาง 1 หน่วย (ถ้าไม่ออกนอกพ้ืนท่)ี  จากนั้นสำาหรับคนท่อีย่่ใกล้กับผ่้ป่วยในระยะ
ห่างอย่างมาก C หน่วยจะมีโอกาสติดโรคด้วยความนา่จะเป็น p 

ประชากรท่ีป่วยเป็นโรคแล้วจะไม่หายจนกว่าแพทยจ์ะรักษา และเม่ือหายแล้ว สามารถติดโรคซ้ำาได้อีก (ในโมเดล
ของเราจะไม่คำานึงถึงภม่ิคุ้มกันหรือการด้ือยา)

2. แพทย์
แพทย์แต่ละคนจะมีรัศมีในการรักษา R หน่วย นัน่คือจะรักษาคนป่วยท่อีย่่ในระยะ R หน่วยจากตนเองเท่านั้น 

นอกจากนี้ แพทย์แต่ละคนจะสามารถรักษาคนไข้ได้ไม่เกิน H คนต่อหน่ึงช่วงเวลา  (รายละเอียดว่าแพทยจ์ะรักษาใครจะ
ระบุต่อไป)

เม่ือรักษาเสร็จแล้ว แพทย์จะเดินทางโดยแพทย์มรีถรับส่งทำาให้เคล่ือนท่ีไปได้ระยะทาง S ไม่เกินหน่วย (จะ
เคล่ือนท่ีไปทศิทางใดจะระบุต่อไป)

ลำาดับในการจำาลองสถานการณ์ในแต่ละรอบเวลา จะเร่ิมโดยจำาลองการเคล่ือนท่ีของประชากร จำาลองการติดตอ่ของโรค 
จำาลองการรักษาของแพทย์ และสุดท้ายจำาลองการเดินทางของแพทย์  โดยรายละเอียดต่าง ๆ จะอธิบายเพ่ิมเติมต่อไป
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งานของคุณ
เขียนโปรแกรมรับพารามิเตอร์ของการจำาลองต่าง ๆ (ด่สรปุได้จากตารางท่ี 1) จากนั้นคำานวณหาตำาแหน่งของประชากร
รวมถึงสถานะว่าเป็นโรคหรือไม่ และตำาแหน่งของแพทย์ในเวลาต่าง ๆ

ตารางที่ 1 สรุปพารามิเตอร์ของการจำาลองสถานการณ์
ตัวแปร ความหมาย

W, H
N
D
C
p
R
H
S

ขนาดของพ้ืนท่ี (กว้าง, สง่)
จำานวนประชากรธรรมดา (ไม่นับรวมแพทย)์
จำานวนแพทย์
ระยะติดโรค
ความน่าจะเป็นท่ีจะติดโรค
ระยะท่ีแพทย์สามารถรักษาโรคได้
จำานวนคนมากท่ีสุดท่ีแพทย์หน่ึงคนสามารถรักษาได้ในแต่ละช่วงเวลา
ระยะทางมากท่สีุดท่ีแพทยส์ามารถเคล่ือนท่ีได้

ข้อมูลนำาเข้า
อ่านข้อม่ลเหลา่นี้จากแฟ้ม pandemic.in

● บรรทัดท่ี 1 ระบุจำานวนเต็มสองจำานวน W และ H  (1 < W < 10,000; 1 < H < 10,000)
● บรรทัดท่ี 2 ระบุจำานวนเต็มสองจำานวน N และ D (1 < N < 1,000,000; 1 < D < 100,000)
● บรรทัดท่ี 3 ระบุจำานวนจรงิสองจำานวน C และ p (0 < C < 10; 0 < p < 1)
● บรรทัดท่ี 4 ระบุจำานวนจรงิ R, จำานวนเต็ม H และจำานวนจรงิ S  (1 < R < 20,000; 1 < H < N; 1 < S < 

20,000)
● บรรทัดท่ี 5 ระบุจำานวนเต็ม T ท่ีระบุจำานวนรอบในการจำาลองสถานการณ์ (1 < T < 100,000)
● บรรทัดท่ี 6 ระบุจำานวนเต็ม seed สำาหรบัใช้ในการสร้างคา่สุม (จะอธิบายต่อไป)
● อีก N บรรทัดถัดไประบุข้อม่ลของประชากร, กล่าวคอื

○ บรรทัดท่ี 6 + i สำาหรับ 1 < i < N ระบุจำานวนจรงิ Xi และ Yi และจำานวนเต็ม Ki โดย (Xi, Yi) เป็นพิกัด
เร่ิมต้นของของประชากรคนท่ ีi และ Ki ท่ีมีค่าเป็น 0 หรือ 1 โดยถ้ามีคา่เป็น 1 หมายความวา่ประชากรคน
ท่ี i ติดโรคอย่่

● อีก D บรรทัดถัดไประบุพิกัดของแพทย์แต่ละคน
○ บรรทัดท่ี 6 + N + j สำาหรบั 1 < j < D ระบุจำานวนจรงิ Fj และ Gj โดย (Fj, Gj)

ข้อมูลส่งออก 
โปรแกรมจะต้องเขียนข้อม่ลลงในแฟ้ม pandemic.out มีท้งัส้ิน T บรรทัด แต่ละบรรทัด t สำาหรับ 1 < t < T ระบุจำานวน
คนท่ตีิดโรคเม่ือจำาลองสถานการณ์ไปแล้ว t รอบ
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สำาหรบัการ visualization ถ้าโปรแกรมสร้างแฟ้มข้อม่ลระบุตำาแหน่งของประชากรและแพทย์ในร่ปแบบตามท่ีจะ
ระบุต่อไปนี้ สามารถใช้โปรแกรม viewer ท่ีให้มาในการด่ภาพของสถานการณ์ได้ โดยแฟ้มดงักล่าวจะมีข้อม่ลท้ังส้ิน T+1 
ชุด (ตั้งแต่เวลา 0 ถึงเวลา T) แตล่ะชุดจะประกอบด้วยข้อม่ล N + D บรรทัด แต่ละบรรทัดจะระบุพิกัดของคนหรอื
แพทย์ โดยระบุเป็นจำานวนจริงสองจำานวน แทนพิกัดในแกน x และแกน y และจำานวนเต็มอีกหน่ึงจำานวนโดยมีคา่เป็น 0 
(ระบุว่าเป็นประชากรธรรมดา), 1 (ประชากรท่ีติดโรค) หรอื 2 (แพทย)์   การใช้งาน viewer ด่ได้จากรายละเอียดข้อม่ล
เชิงเทคนิคตอนท้าย

ตัวอย่าง
มีแฟ้มข้อม่ลนำาเข้าตัวอยา่งคือ ex1.in, ex2.in และ ex3.in  สำาหรบัแต่ละแฟ้มจะมีข้อม่ลสง่ออกตัวอย่างคือ 
ex1.out, ex2.out, และ ex3.out    นอกจากนี้ยังมีแฟ้ม ex1.dat, ex2.dat และ ex3.dat ท่ีเก็บ
ตำาแหน่งของประชากรและแพทย์ในระบบท่ีสามารถใช้เพ่ือด่ตัวอย่างการเคล่ือนท่ีได้ผ่านทางโปรแกรม viewer

แม้วา่ข้อม่ลแฟ้มข้อม่ลตัวอย่างจะมีชื่อ ex?.in และ ex?.out  ในการทดสอบจรงิ แฟ้มข้อม่ลนำาเข้าสำาหรับ
การทดสอบจะชื่อ pandemic.in และโปรแกรมจะต้องสรา้งแฟ้ม pandemic.out เสมอ

รายละเอียดของการจำาลองสถานการณ์
ในแต่ละรอบ โปรแกรมจะจำาลองการเปล่ียนแปลงของสมาชิกในระบบโดยจะพิจารณาเหตุการณห์รอืกิจกรรมเหล่านี้ตาม
ลำาดับ

1. การเคล่ือนที่ของประชากร
ประชากรแตล่ะคนจะเคล่ือนท่โีดยสุ่มทิศทางในการเคล่ือนท่ี (เป็นมุมคิดเทียบจากแกน x ทวนเข็มนาฬิกา) จากนั้นจะ
คำานวณตำาแหน่งใหม่เป็นการเคล่ือนท่ีไปในทิศทางดงักล่าวเป็นระยะทาง 1 หน่วย  

● ถ้าตำาแหน่งใหม่อย่่ในขอบเขตของพ้นืท่ี (นัน่คือมีพิกัดในแกน x ตั้งแต่ 0 ถึง W  และพิกัดในแกน y ตั้งแต่ 0 
ถึง H  ประชากรจะย้ายตำาแหนง่ไปยังพิกัดดงักล่าว 

● ถ้าอย่่นอกขอบเขตประชากรคนนั้นจะอย่่ทีต่ำาแหนง่เดิม

2. การติดต่อของโรค
ถ้าประชากร i ท่ีไม่เป็นโรคมีระยะห่างจากประชากร f ท่ีเป็นโรคไม่เกิน C หน่วย มีความน่าจะเป็นท่ี i จะติดโรคจาก f 
เท่ากับ p   ถ้า i ติดโรคในการจำาลองรอบนี้แล้ว i จะยังไม่สามารถแพร่เชื้อติดไปยังคนอ่ืนได้ จนกว่าจะถึงรอบถัดไป

ถ้าประชากร i อย่่ในระยะ C หน่วยจากประชากรหลายคนท่ีเป็นโรค เราจะพิจารณาอย่างเป็นอิสระต่อกันและ i 
จะติดโรคถ้า i ติดโรคจากประชากรใกล้เคียงคนใดคนหน่ึง

ยกตัวอย่างเช่น ถ้า ประชากรคนท่ี 1 อย่่ในระยะ C หน่วยจากประชากรคนท่ ี2 และ 3 ท่ีทั้งค่่เป็นโรค  สมมติให ้
p = 0.2  เพ่ือความเข้าใจเราจะทดลองคำานวณความน่าจะเป็นท่ี 1 จะติดโรคในกรณีนี้  ก่อนอ่ืนพจิารณาว่าความน่าจะเป็น
ท่ี 1 ไม่ติดโรคคือ 1 ไม่ติดจากท้ัง 2 และ 3 นัน่คือเท่ากับ 0.8 x 0.8  ดังนั้นความน่าจะเป็นที่จะติดคือ 1 – 0.8 x 0.8 = 
0.36
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อยา่งไรก็ตาม ในการเขียนโปรแกรมจรงิ ๆ ไม่จำาเป็นต้องคำานวณความน่าจะเป็นท้งัหมดออกมา เราสามารถสุ่ม
ว่าจะ 1 จะติดจาก 2 หรอืไม่ และ 1 จะติดจาก 3 หรอืไม่ แยกกัน และนำาผลท่ีได้มา OR ได้

3. การรักษาของแพทย์
ถ้ามีคนท่ตีิดโรคแล้วท่ีอย่่ในรศัมี R จากแพทย์คนท่ี j ไม่เกิน H คน ทุกคนจะได้รับการรักษาหมดและหายจากการติดโรค 
ถ้ามีจำานวนคนท่ีติดโรคมากกว่า H สมมติว่ามี L คน ความนา่จะเป็นท่ีแต่ละคนจะได้รับการรักษาจากแพทย์คนท่ี j จะ
เท่ากับ H/L  โดยจะพิจารณาคนท่ีติดโรคแต่ละคนอย่างเป็นอิสระจากกัน  (นัน่คือเป็นไปได้ที่สุดท้ายแพทย์จะรักษา
มากกว่าหรือน้อยกว่า H คน)

ถ้าคนท่ีติดโรคอย่่ในรัศมี R ของแพทยห์ลายคน การท่ีผ่้ป่วยรายนั้นจะถ่กรักษาจากแพทย์แต่ละคนจะพิจารณา
อย่างเป็นอิสระต่อกัน และผ่้ป่วยจะหายจากโรคถ้ามีแพทย์อย่างน้อยหน่ึงคนรักษา   ยกตัวอย่างเช่น ถ้ามีผ่้ป่วยท่ีเป็น
ประชากรคนท่ี 1 อย่่ในรัศมี R ของแพทย์คนท่ ี2 และ 3 ในการนับจำานวนคนที่ติดโรคสำาหรับแพทย์ท้ังสองคนจะต้องนับ
รวมผ่้ป่วยคนดงักล่าวด้วย  จากนั้นแพทย์แต่ละคนจะพิจารณาว่าจะรักษาประชากรคนดังกล่าวหรอืไม่ ถ้าแพทยค์นท่ี 2 
หรอืคนท่ ี3 พจิารณาว่าจะรักษา (ไม่ว่าจะเพราะว่ามีผ่้ป่วยรวมไม่เกิน H คน หรอืว่าผลจากการสุ่มได้ว่าจะรักษาผ่้ป่วยคน
นี้) ประชากรคนท่ี 1 จะหายป่วย  เป็นไปได้ท่ีแพทยท้์ังสองคนจะเลือกรักษาผ่้ป่วยคนดังกล่าวพร้อมกัน

4. การเคล่ือนที่ของแพทย์
ในการเดินทางนั้นแพทย์แต่ละคนจะต้ังเป้าหมายเป็นผ่้ป่วยทีจ่ะเดินทางไปรักษา โดยเป้าหมายนี้จะไม่เปลี่ยนจนกว่าผ่้ป่วย
คนนั้นจะหาย (ซ่ึงอาจจะหายเพราะว่าแพทย์คนอ่นืรักษาไปก่อนก็ได)้  รายละเอียดของการเลือกเป้าหมายและการเดินทาง
จะเป็นดงันี้

● เร่ิมต้นแพทยท์ุกคนจะยงัไม่มีเป้าหมาย
● ในแต่ละรอบก่อนการเดินทาง สำาหรับแพทย์ไม่มีเป้าหมาย แพทยจ์ะเลือกเป้าหมายเป็นผ่้ป่วยท่ีอย่่ใกล้ท่สีุด ถ้ามี

ผ่้ป่วยอย่่ในระยะท่ีเท่ากันจะเลือกผ่้ป่วยท่ีมีหมายเลขประชากรน้อยท่ีสดุ  (ประชากรคนท่ี i มหีมายเลขเท่ากับ i)
● ถ้าไม่มีเป้าหมาย แสดงว่าทุกคนหายป่วยหมดแล้ว แพทยจ์ะไม่เคล่ือนท่ีไปไหน
● ถ้ามีเป้าหมายแล้ว แพทย์จะเคล่ือนท่ไีปในทิศทางดงักล่าวให้ใกล้กับเป้าหมายมากท่ีสุด แต่จะไม่สามารถเคล่ือนท่ี

เป็นระยะทางมากกว่า S หน่วยได้
○ นัน่คือถ้าเป้าหมายอย่ห่่างไม่เกิน S หน่วย แพทยจะเดินทางไปท่ีจุดนั้นพอดี
○ แต่ถ้าเป้าหมายอย่่ห่างเกิน S หน่วย แพทยจ์ะเดินทางไปในทิศทางของเป้าหมายให้ได้ระยะมากท่ีสุด นัน่คือ

จะเคล่ือนท่ีเป็นระยะทาง S หน่วยพอดี

ขอ้มูลเชิงเทคนิค
1. การใช้ไลบรารีสำาหรับการสุ่ม
เพ่ือความสะดวกและมาตรฐานในการตรวจให้คะแนน โปรแกรมจะต้องใช้ไลบรารสีำาหรับการสุ่มท่จัีดให้  ซึ่งไลบรารีนี้จะ
รับรองว่าผลท่ไีด้จากการส่มุจะเหมือนกัน ไม่ว่าจะเรียกคำาสัง่ในการสุ่มในลำาดับต่างกันอย่างไร หรือว่าเรียกที่เคร่ ืองใดใน
กริด
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1.1. การประกาศใช้ไลบรารีสำาหรับการสู่ม
ไลบรารีประกอบด้วยแฟ้ม con_rand.h, con_rand.c, และ con_rand_full.h  การใช้งานไลบรารดีัง

กล่าวสามารถทำาได้สอบวิธีคือ
● ทำาโดยการ include ส่วนหัว con_rand.h ในแฟ้มโปรแกรมหลักจากนั้นลิงก์แฟ้มโปรแกรม con_rand.c 

เข้ากับโปรแกรมหลักตอนคอมไพล์
● สำาหรับผ่้ท่ีเขียนโปรแกรมเพียงแฟ้มเดียว และไม่ต้องการลงิก์แฟ้มโปรแกรมในแบบแรก สามารถ include ส่วน

หัว con_rand_full.h ท่มีีฟังก์ชันการทำางานทุกอย่างอย่่แล้วได้   อย่างไรก็ตามวิธีนี้ไม่สามารถใช้ได้ถ้าเขียน
โปรแกรมแยกเป็นหลาย ๆ สว่นในหลาย ๆ แฟ้ม เนื่องจากนิยามของฟังก์ชันการส่มุจะปรากฏหลายที่และจะ
ทำาให้ไม่สามารถลงิก์แฟ้มเหล่านั้นเข้าด้วยกันได้

1.2 ข้อจำากัดทัว่ไป
● โปรแกรมท่จีะเรียกใช้ไลบรารจีะต้องสัง่ CON_init หน่ึงคร้ังก่อนการใช้งานฟังก์ชันเก่ยีวกับการสุ่มท้งัหมด  ถ้า

โปรแกรมทำางานท่ีหลายเคร่ือง ฟังก์ชันนี้จะต้องถ่กเรียกจากทุก ๆ เคร่ืองด้วย
● ฟังก์ชันส่มุท้ังหมดจะรับหมายเลขของรอบการทำางาน โดยรอบการทำางานจะเร่ิมนับต้งัแต่ 0 (สงัเกตว่าจะเท่ากับ

เวลาเร่ิมตน้ของการจำาลองสถานการณ์แต่ละรอบ)  อยา่งไรก็ตามเม่ือเรยีกฟังก์ชันสุ่มใด ๆ สำาหรับรอบการ
ทำางานท่ี t ไปแล้ว จะไม่สามารถเรียกฟังก์ชันสุ่มย้อนกลับรอบการทำางานก่อนหน้า (นัน่คือรอบที่ t' < t) ได้อีก

● ฟังก์ชันส่มุจะรับประกันว่าผลท่ีได้จะเหมือนกันสำาหรับทุก ๆ โปรแกรม  ไม่ว่าลำาดับในการเรียกในแต่ละรอบเป็น
อย่างไร  อย่างไรก็ตาม การยา้ยเคร่ืองท่ีทำางานในการเรยีกฟังก์ชันสำาหรับประชากรหรอืแพทย์แต่ละคน เช่น 
เรียก CON_rand_movement_angle สำาหรับประชากรคนท่ี 1 ท่ีเคร่ืองท่ี 1 จากนั้นอีก 100 รอบไปเรียกท่ี
เคร่ ืองท่ี 2 อาจจะทำาให้เสียเวลาเพ่ิมขึ้นบ้างเล็กน้อย เนื่องจากไลบรารีจะต้องทำาให้การเรียกท่ีเคร่ ืองท่ีสองในรอบ
ต่อ ๆ ไปนั้นเหมือนกับการเรียกท่ีเคร่ ืองท่ี 1  อย่างไรก็ตาม เวลาเหล่านี้จัดวา่น้อยมากเม่ือเทียบกับการคำานวณ
ท้ังหมด

1.3 ฟังก์ชันตูาง ๆ
ไลบรารีมีฟ้งก์ชันดงัต่อไปนี้

● void CON_init(int n, int d, unsigned int seed)

เป็นฟังก์ชันกำาหนดค่าเร่ิมตน้ให้กับไลบราร ีก่อนทำางานใด ๆ ให้เรียกใช้ฟังก์ชันนี้ก่อน และเรียกเพียงคร้ังเดียว 
โดยอาร์กิวเมนต์ต่าง ๆ มีความหมายดังนี้
○ n ระบุจำานวนประชากร
○ d ระบุจำานวนแพทย์
○ seed คือค่าเมล็ดสำาหรับการสุ่ม  ค่าดงักล่าวใหน้ำามาจากแฟ้มข้อม่ลป้อนเข้า

● double CON_rand_movement_angle(int i, int step)

เป็นฟังก์ชันสำาหรับสุ่มทิศทางการเคล่ือนท่ีของประชากร  ฟังก์ชันดังกล่าวจะคืนค่ามุมเป็น
เรเดียนโดยคิดเป็นมุมท่ทีำากับแกน x ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา คา่ท่ีคืนจะมีค่าระหวา่ง 0 
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ถึง 2 * M_PI ว่า โดยอาร์กิวเมนต์ต่าง ๆ มีความหมายดงันี้
○ i ระบุหมายเลขของประชากร (มคี่าต้ังแต่ 1 ถึง N)
○ step ระบุหมายเลขรอบของการจำาลองสถานการณ์

● int CON_rand_is_infected(int i, int f, int step, double pr)

เป็นฟังก์ชันสำาหรับสุ่มว่าประชากรคนท่ี i จะติดเชื้อจากประชากรคนท่ี f ท่ีเป็นโรคและอย่่ในระยะ C หรือไม่ โดย
อาร์กิวเมนตต์่าง ๆ มีความหมายดงันี้
○ i ระบุหมายเลขของประชากรท่จีะสุ่มว่าจะติดโรคหรอืไม่  (มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง N)
○ f ระบุหมายเลขของประชากรท่เีป็นโรคท่ีอย่่ในระยะ C จาก i   (มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง N)
○ step ระบุหมายเลขรอบของการจำาลองสถานการณ์
○ pr เป็นความน่าจะเป็นท่จีะติด (ตามท่ีระบุในข้อม่ลป้อนเข้า)

● int CON_rand_can_heal(int doc, int i, int step, double pr)

เป็นฟังก์ชันสำาหรับสุ่มว่าแพทย์คนท่ี doc จะรักษาประชากรคนท่ี f ท่ีเป็นโรคและอย่่ในระยะ R หรอืไม่ โดย
อาร์กิวเมนตต์่าง ๆ มีความหมายดงันี้
○ doc ระบุหมายเลขของแพทย  (มคี่าต้ังแต่ 1 ถึง D)
○ i ระบุหมายเลขของประชากรท่เีป็นโรค (มคี่าต้ังแต่ 1 ถึง N)
○ step ระบุหมายเลขรอบของการจำาลองสถานการณ์
○ pr เป็นความน่าจะเป็นท่จีะติด (คิดตามท่รีะบุในข้อม่ลของการจำาลองสถานการณโ์ดยละเอียดตามด้านบน

อย่างไรก็ตามในกรณีที่จำานวนผ่้ป่วยที่อย่่ในรศัมี R จากแพทย์ไม่เกิน H คนไม่จำาเป็นตอ้งใช้ฟังก์ชันนี้ เนื่องจาก
แพทยจ์ะสามารถรักษาได้ทุกคนอย่แ่ล้ว

2. การใช้งาน viewer
ถ้าติดต้ัง python และ wxPython (http://www.wxpython.org/) แล้ว เราสามารถเรียก viewer.py ได้โดยสัง่

python viewer.py input-file dat-file

โดยท่ี input-file คือ ชื่อแฟ้มข้อม่ลนำาเข้า และ dat-file ชื่อแฟ้มท่ีเก็บตำาแหนง่ของประชากรและแพทย์ใน
แต่ละรอบ

จากนั้นจะเหน็หนา้ต่างแสดงตำาแหนง่ของสมาชิกในระบบ วงกลมสีฟ้าแสดงประชากรปกติ  วงกลมสีแดงแสดง
ประชากรท่ีเป็นโรค และวงกลมสีเขียวแสดงแพทย์   ผ่้ใช้สามารถกดเมาส์ปุ่มขวาเพ่ือให้เร่มิและหยุดการแสดงผล และกด
เมาส์ปุ่มซ้ายเพ่ือเร่มิแสดงผลใหม่

3. ข้อแนะนำาอื่น ๆ
ในการพัฒนาและทดสอบโปรแกรม อาจเขียนโปรแกรมให้อ่านข้อม่ลนำาเข้าและเขียนข้อม่ลส่งออกทาง standard input 
และ output ก่อน เพ่ือความสะดวกในการพัฒนา
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